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摘 要：针对传统 Arnold反变换需要先计算出变换周期和恢复图像时间较长的弱点，提 出了快速 Arnold反变换 

方法，该方法利用 6个方程组求解得到．实验证明该方法可行、效果好，大大节省了恢复原始图像的时间，提高了传 

统Arnold算法的效率，同时具有良好的鲁棒性． 
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Digital Image Hiding Technology Based on Arnold 

Transformation and Image Blending 
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Abstract：Traditional Arnold inverse transformation needs to calculate the cycle of transformation，and it spends on 

more times in images recovery．In this paper a recovery method of hidden digital image based on fast Arnold inverse 

transformation is proposed．It needs tO solve six equations set．Experimental results show the proposed method has 

high robustness，improves the efficiency of image restoration than the traditional Arnold inverse transformation． 
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1 引言 

信息隐藏(Information Hiding)技术，是国际上 

近年来提出的一种信息安全的新的概念_1]．而以数 

字图像为载体的信息隐藏技术，更具有迷惑性，同时 

产生的隐藏信息更能经受起恶意的攻击．随着互联 

网的迅速普及和多媒体技术的飞速发展，信息隐藏 

已经在通信保密、资料的完整性验证、数字作品的版 

权保护以及商务活动中的票据防伪等领域发挥着重 

要作用． 

与一般的文字信息相比，数字图像本身可以携 

带更多的信息量，这使得传统的加密方法不适合应 

用到图像的加密上[ ．而图像置乱技术是当前重要 

的数字图像加密技术l3]．其中 Arnold变换算法简单 
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而具有周期性l4 ]，因而在数字图像的置乱加密方 

面得到了广泛应用，然而其加密过程由于不断的进 

行矩阵的迭代运算，因此非常耗费运算时间，因而在 

实时的数字图像置乱加密领域很少应用． 

本文基 于 Arnold变 换思 想 给 出一 种 改进 的 

Arnold反变换代替传统的 Arnold置乱算法，从而 

有效提高了隐藏图像恢复的效率．实验表明该方法 

具有较好的图像置乱效果和鲁棒性． 

2 数字图像置乱和图像融合技术 

数字图像置乱是一种重要的图像加密技术．当 

前常见的主要有 Arnold变换、幻方变换、IFS模型、 

分型 Hilbert曲线、Tangram算法、Gray码变换等 

方法．而 Arnold变换由于算法简单且具有周期性， 
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上缩短了45 ，该方法明显提高了图像隐藏的安全 

性和恢复图像时的效率． 

5 结束语 

本文提出了基于快速 Arnold反变换的隐藏数 

字图像恢复方法．该方法利用改进的 Arnold反变 

换，在保证了加密待隐藏信息的同时，大大节省了恢 

复原始图像的时间，提高了 Arnold算法的效率．实 

践表明，该方法具有 良好的鲁棒性．同时，由于 Ar— 

nold变换具有周期性，使得密钥空间比较小，即图 

像经过若干次 Arnold变换后，又变回原来的图像， 

这是下一步要深入研究的问题． 
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